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MOSICHUTEJIbHAS 3A KA

PaGoyas rporpamma 1o XMMuM 9 Kiacc COCTaBJICHa Ha OCHOBE [IpumepHoO#
NpOrpaMMbl  OCHOBHOTO 00uiero 00pasoBaHusi 10 XWMHH, COOTBETCTBYIOILEH
®enepaibHOMY KOMIOHEHTY ['0CY1apCTBEHHOrO CTaH/AapTa obmiero o0pazoBaHHUs
¥ IONyIIEHHOH MHHHCTEPCTBOM 00pa30BaHUsA M HAYKH POD.

Hacrosimas pabouast mporpaMma paccuvraHa Ha 2 yaca B HEJIEO Ha
NPOTSDKEHHH Y4eBHOro rojia, T.¢. 68 4acos B roj.

Pabouas nporpaMMa OPHMEHTHpOBaHa Ha |HCIOJb30BAHUE yueOHHKA:
Pymsutuc I'.E, ®enpaman @.I'. Xumus: Heopranuueckas Xumusi: ydeOHuk uist 9
K. 061eobpaszoBarenbHbIX yupesxaenuil/ I.E PyButuc, ®.I" ®enbaman.- 3-€ U3/
- M.: Ipocsemenne, 2017. — 208 c.

B coiepKaHMM JAHHOrO Kypca IpPEACTaBIEHbl OCHOBOINOIArAIOMIHC
XMMHYECKHE TEOPETHYECKHME 3HAHMSA, BKIIIOYAIOIIHE H3YICHHE COCTABA U CTPOCHHA
BEIIECTB, 3aBUCHMOCTH MX CBOWCTB OT CTPOCHHMS, KOHCTPYWPOBAHHC BEINECTE C
3aJaHHbBIMHA  CBOMCTBaMH, HCCIENOBAHHC  3aKO OMEPHOCTEH  XMMHUYECKHX
TIpeBpaIIeHHii ¥ Iy Teil ypaBJeH s IMH B LEJISX MOy 4CHHS BELICCTB, MaTepHaoB,
HEPTHH.

VyeGHO-TeMariueckas d9acTh TPOrpaMMbl  BKJIIOYAEcT  CBEICHHA O
HEOPraHNYeCKHX M OPraHM4ECKUX BENIECTBAX. YueOHbIi Mareprai 0ToOpaH TaKUM
06pa3oM, 4T00bl MOXKHO ObUIO OOBSACHHTh Ha COBPEMCHHOM U JOCTYITHOM JUIS
yYauuxcs YPOBHE TEOPETHUCCKHE IMOJIOKCHHSA, H3yHacMbIC CBOICTBA BELIECTB,
XHMHYECKHUE MPOLIECCHI, TPOTEKAIOIIHE B OKPYXAIOIIEM MHUDE.

TeopeTHYEeCKYI0 OCHOBY H3y9JECHHS HEOPraHMYEeCKOM XHMHH COCTaBILICT
ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YY€HHE, NEPHOJHYCCKHH 3aKOH J. . MenaeneeBa ¢
KPAaTKMMHM CBCJICHMSMHM O CTPOCHHM aTOMOB,  BHJaX XUMHYECKON CBS3H,
3aKOHOMEPHOCTSIX XUMHYECKAX PEAKLIHI.

W3ydeHne OpraHUYECKOd XHMHH OCHOBAHO HA yHCHHH A. M. bytieposa o
XUMHYECKOM CTPOCHMH BEIIECTB. YKa3aHHBIC TEOPETHIECKHE OCHOBBI Kypea
MO3BOJIAIOT yHAIIMMCs OOBACHATH CBOMCTBA H3y4aeMbIX BCIIECTB, a TAKKE
6e30MACHO MCIOJIb30BaTh ITH BENIECTBA U MATEPHAIIBI B OBITY, CEILCKOM XO3SIMCTBE
M Ha IPOU3BOJCTBE.




[lnanupyembie pe3yibTaThl.
H3ydeHHe XMMHMHA Ha CTYIICHH OCHOBHOTO 001iero 00pasoBaHus HAlNpPaBJIeHO Ha
JOCTHDKEHHE CICTYIOIIUX LEIeH;
e  OCBOCHHE BLKHEHMINUX 3HAHWHA 00 OCHOBHBIX IMOHATHAX U 3aKOHAX XUMHH,

XUMHYECKOH CUMBOJIMKE,
e OBJAJCHUE YMEHHUSAMH HAOMOAATh XMMUYCCKHE ABJICHHSA, IPOBOUTD
XHMHYECKHHN IKCTIEPHMEHT, IPOU3BOJUTH PAaCieThl HA OCHOBC XMMHUCCKHX
¢dopMy.1 BELIECTB M YPABHEHHI XMMHYECKUX peaxuni'i\
e pa3BHUTHE MO3HABATE/ILHBIX HHTEPECOB H nmenne[myannﬂmx CnocoOHOCTEN B
NPOLIECCE MPOBEICHUS XUMUHIECKOTO IKCIIEPUMEHTA, CAMOCTOSTEIILHOTO
nprOOpETEHNs 3HAHUI B COOTBETCTBUM C BO3HUKAIOIMMHU JXU3HCHHBIMH
MOTpeOHOCTAMH,
e  BOCIMTAHME OTHOLICHHS K XMMHH KaK K OJJHOMY H3 (yHIaMEHTAIbHBIX
KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS M DJIEMEHTY 0011e4eI0BEUECKOM KYIbTYPBI;
e NpPHUMEHEHKE MOJYYCHHbIX 3HAHUN U YMCHUH 06e301macHoro
HCIIOJIb30BAHMS BEINECTB U MATEPHAIOB B OBITY, CEILCKOM XO351CTBE U HA
IIPOM3BOJICTBE, PEIICHNs IIPAKTHUECKHX 33124 B [IOBCE/IHEBHOM JKU3HM,
npeayIpeXICHUs ABJICHUA, HAHOCSIIMX BPE/ 3/10POBBIO HC/IOBEKA H OKPYKaOIEH
cpeae.
B pe3yjbTaTe H3y9eHHs XHMHH YYCHHK 10/DKEH
3HATH:

1. XHMHUYECKYH) CHMBOJIHKY.

2. BaOXHEMIDME XMMUYECKHE MOHATHA.

3. OCHOBHBIZ 3aKOHBI XUMHH.

4. OCHOBHBIC TEOPUU XHMHH.

5. BaXHEHIIME BEIIECTBA U MAaTCPHAJIBL.
YMETh!

1. Ha3pIBaTh XUMUYECKHAE IJICMECHTBHI.

2. ONpe/eNsiTh BAICHTHOCTD M CTENCHb OKUCICHHS XMMUYECKUX JICMEHTOB,

THII XUMIYECKOM CBA3H B COCTHHCHUAX.
3. XapakTepu30BaTh JJIEMCHTBIL.
4. WCTIONB30BATH PHOOPETEHHbIC 3HAHMA H YMEHUS B IPAKTHYCCKOH
NEATENHHOCTH U TIOBCETHEBHOM KU3HU.




COJEPXKAHHUE TEM YYEBHOI'O KYPCA

Tema 1. Knaccupukanus XHAMHYECKHX peaKkumii -6 4acos.

Peaxium: COeIMHEHUS, Pa3JIOKCHHUA, 3aMCHICHF/Ul, ooMmena. CreneHb
okucieHus. OKUCIUTENBHO- BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu. CocTaBlieHHe
ypaBHEHHI OKHCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX e i ¢ MOMOIIBIO METO1A
3EKTPOHHOro Oasanca.

Terosbie PPEKThl XUMUIECKUX PEAKLMHA. DK30TCPMHUUECKHE H
SHIOTEPMUYECKHE peaKimy. TepMOXHMHYECKUE yPABHEHHs. 3aKOH COXPAHEHHUA
W NIpEBpAIEHHs SHEPruy. PacdeTsl 0 TEPMOXMMHYECKHM YPABHEHHSM.
CKOpOCTh XMMHYECKHX PEAKIIMMI.

Tema 2. XuMHAYECKHE PEAKIHA B BOAHBIX PACTBOPax — 6 4acos.

CyIIHOCTH MPOIECCA INEKTPOTUTHYECKON TUCCOLMALMHU. DICKTPOIHTHI H
HeaeKTpoauThi. Monsl. KaTHOHBI M aHHOHBL. DJIEKTPOIUTHYECKASA TUCCOLMALMS
KHCJIOT, OCHOBaHHMIA, coniei. Ciiabbie ¥ CHIIbHBIE dNEKTPOIUTHL. CTeneHb
auccormary. Peakiy HOHHOro oOMeHa. Y CIOBHS ITPOTEKAHMS PEaKLH
oOMeHa 10 KOHIA.

Tema 3. 'annorenn! — 5 4acos.

Ianorernt. [TooxeHne B IEPHOAUIECKON CUCTEME XUMUYECKHX
3JIEMEHTOB, CTpoeHuE uX aromMoB. Haxoxnenue B npupozie. PU3H4ECKHE U
XMUMHYECKHE CBOMCTBA rajioreHoB. [loy4eHue u NpUMEHEHHE TaJIOTEHOB.
XnopoBojopon. PH3HYECKHE CBOUCTBA. [Tonyuenne. ConsiHas KUCIIOTA U €€
COJIH.

Tema 4. Kuciiopon u cepa — 6 4acos.

[Ton0XKeHHUE B IEPHOAUIECKON CHCTEME XUMHYECKHX JJIEMEHTOB,
cTpoenue ux aroMoB. Cepa. Ayorponus cepbl. DU3HYECKHE U XUMHUIECKHE
cpoiicrea. Haxoxaenue B npupoe. [Ipumenenne cepsl. CepoBOJIOPOL.
CepoonoposHas kuciora u ee comi. Okcu cepst (IV). Cepras kucnora.
XuMHYECKHE CBOMCTBA pa30aBiICHHOM U KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEPHON KHCIIOTHI.

Tema 5. Azor u pocop — 8 1acos.

[TonoxeHUE B MEPHOIUIECKOH CHCTEME €CKHX 3JIEMEHTOB,
CTPOCHHME MX ATOMOB. A30T, PU3HHUECKUE U XMMHUUYCCKHE CBOHCTBA, MOy ICHHE U
npumeHenne. KpyroBopot a3oTa B Ipupo/je. AMMHAK. OuznvecKue U
XMMHYECKHE CBOICTBA, MoydeHue, npuMeHenne. (o aMMOHHs. A30THAA

KHCJIOTA ¥ ¢ CBOMCTBA. OKHCIUTENLHbIE CBOMCTBA a30THOM KHCIOTHL. Docdop.
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Amtorpornus. ®Pu3nvecKre U XUMHUYECKUE CBOMCTBA.
@ochopHas KHCIOTa, €€ COJH U yI0OPSHHS.

Tema 6. Yruepoa u kpemunii — 8 acos.

[TonoxeHue B nepruoaHecKoil CHCTEME, CTPOE
Aimnorponus. PU3HveCKue U XMMHUYECKHE CBOMCTBA
YrapHsiii ra3. Yriekucislii ra3. YrojibHas KUcIoTa i
npupoe. Kpemuuii. Oxcun kpemuus (IV).

Tema 7. Merajuibl — 13 yacos.

ITosoxeHHe B NEPpUOAMHUECKON CUCTEME, CTPOE
Meraumueckas cBsizb. Pu3ruecKue cBoiCTBA. Psij @
cBo¥cTBa MeTaoB. O6mme crocoObl nonyueHus. C
Hlenounsie Metajuisl. [losiokeHne B nEpUOIUICCKOM
Ousnyeckre U XUMHIEeCKUe CBOMCTBA. [ IpumeneHue.
[llenouno3eMeNbHBIE METAILIBI.

Tema 8. llepBonauasibubie npeacTaB/ICHAS
BemecTBax — 9 4acos.

[IpeameT oprannyeckoii xuMuu. Heopranugec
COCMHCHHUA. YTJIEpO — OCHOBA XH3HH Ha 3emuie. O«

["omonoruyueckuii psii npeeibHBIX YIIIEBOIOPO/IOB.
XHMHYECKUE CBOMCTBA MPEACIbHBIX YTIIIEBOJOPO/IOB.
3amenieHus. Haxoxaenue B npupoje. [Ipumenenue.

Oxcun docdopa (V).

HHE aTOMOB. YTIIEPO.
yriiepojaa. AacopOumsi.

1 ee coi. Kpyrosopor B

HHUEC aTOMOB.

IKTUBHOCTH MCTAJUIOB.

IUiaBbl MCTAJLJIOB.

CHCTEME, CTPOEHHUE aTOMOB.
HaxoxneHue B npupoe.

00 opranuvecKnx

KHE U OPraHu4CCKuUC

COOEHHOCTH CTPOEHHS aromMa
YrJI€po/ia B OpraHM4YeCKUX COCIMHEHHAX. YrieBogopoasl. [IpeaensHbie
yrieBoaopoasl. Mertan, 3tan, nponad. CTpykTypHbi¢ pOpMYIIbl YII€BOJOPOIOB.
['oMmonoru. ®usnyeckue u

Peakuum ropeHue u



Kanennapno - remaTuueckuii niian Kypca xamus 9-ro kiacea, 66 4acos, 2

qaca B HEACIIO.

Yuaureasn: Temupxaunosa H. K.

Ne Tema ypoka Kon-Bo Jlara JloMaiinee
n/n 4acoB ITnan dakr 3a/1aHHe
Knaccapukanus xumMuveckux peakumii (6 1.)

1. | Jleus 3HaHMIA 1 7.09.2022 Ypox mupa

2. | [IpaBuna TexHuku 1 10.09.22 TpeOoBanus
0€e30MmacHOCTH B Oe3omacHoCTH
KaOuHeTe XUMUH

3. | OkucmmrenbpHO- 1 14.09.22 §1 Ne 3-6
BOCCTAHOBHTEIbHbIC TectoBbie
PEaKIuu. 3a/1aHus

4. | TennoBbie 3pPeKThI 1 21.09.22 §2 Ne 3
XAMHYECKUX PEAKIUMN.

5. | Ckopoctb 1 24.09.22 §3 Ne 1-2
XHUMHYECKHX PEAKLIHIA. TecroBbie

3a/laHus

6. | OOparuMbie peakiuH. 1 28.09.22 §5 Ne 2-3
[TonsiTre o TecToBbie
XUMHYECKOM 3a/1aHus
PaBHOBECHH.

7. | TectupoBanne 1 1.10.22

XHMHYECKHE PeaKIHH B BOAHBIX pacrBopax (6 4.)

8. | CymmnocTs npouecca 1 5.10.22 §6 Ne 1-2
JNEKTPOJIMTHYECCKOM
JUCCOLIMALIMH.

9. | duccoumanus KHCIIoT, 1 8.10.22 §7 Ne 1
OCHOBAHMH U COJICH. TecroBbie

3a/1aHus

10.| Cnalbie u cuibHBIE 1 12.10.22 §8 Ne 1
JJIEKTPOJIMUTHI. TecTtoBbie
Crenenp 3aaHus

JUCCOLHAIUN.




11.| Peakiun HoHHOTO 1 19.10.22 §9 Ne 4
oOmeHa. TecroBbie
3a/1aHus
12.| 'uapomas coneid. 1 22.10.22 §10 Ne 1
TecroBbie
3a/1aHus
13.| MonHTOpHHAT 1 26.10.22
I'anorensi (5 1.)
14.| Xapakrepucruka 1 29.10.22 §12 Ne 1
raJIOr€HOB. TecroBbie
3a/1aHus
15.{ Xnop. 1 12.11.22 §13 Ne 1
TecroBbie
3a/1aHus
16.| KonTposabnas paGora 1 16.11.22
17.| AHa3 KOHTPOJIBHOMU 19.11.22 §14 Ne 1
paboThL.
XJ10pOBOAOPO:
MOJTy4E€HHE U
CBOWCTEQ.
18.| Consnan xucnora u eé 1 23.11.22 §15 Ne 2
COJIH TecroBsbie
3a/1aHus
Kucsiiopoa u cepa (6 4.)
19.| Xapakrepucruka 1 26.11.22 §17 Ne 1
KMCJIOPO/IAa ¥ CEPBL. TecToBbie
3a/1aHus
20.| CoiicTBa 1 1 30.11.22 §18 Ne 2
TIPUMEHEHHUE CEPBL. Tecrossie
3a/1aHus
21.| CepoBoaopoa. 1 3.12.22 §19 Ne 3
Cynppuapr. TecroBbie
3a/1aHUs
22.{ Oxcup cepoi(IV). 1 7.12.22 §20 Ne 2
CepHucTas KMCIOTA. TectoBbie
3a1aHus
6




23.| Okcup cepwi( V). 1 10.12.22 §21 Ne 2
Cepnas kuciora. TecroBbie
3a/IaHus
24.| KonTpoabuas pa6ora 1 14.12.22
Asor u pocop (8 4.)
25.| AHaNMM3 KOHTPOJIbHOM 1 17.12.22 §23 Ne 1
paboThI.
XapakTepucTuka a3zora
U docdopa.
Ou3znuecKue u
XHUMHYECKHE CBOWCTBA
asora.
26.| AMMHaK. 1 21.12.22 §24 Ne 1
TecroBsie
3a/1aHus
27.| Conmu aMMOHHMS. 1 24.12.22 §26 Ne 3
TecroBbie
3alaHus
28.| MonHTOpHEAT 1 28.12.22
29.| A30THas KUCIIOTa 1 11.01.23 §27 Ne 2
TectoBbie
3a/1aHus
30.| Conu a3oTHOM 1 14.01.23 §28 Ne 1
KHCJIOTBI
31.| ®ocdop 1 18.01.23 §29 Ne 1
TecroBbie
3a/1aHuUs
32.| Okcup docdopa(y). 1 21.01.23 §30 Ne 2
®docdopHasg KucaoTa 1
e€ conu
Yriepoa u kpemuwuii (8 4.)
33.| AHanM3 KOHTPOJIbHOM 1 25.01.23 §31 Ne 1
paboTbL.
XapakTepucTUKa
yriaepo/Jia ¥ KpEMHUSL.
Annorponus
yriepoaa.




34.| XuMuveckue cBoicTBa 1 28.01.23 §32 Ne 1-2
yriepoja. AncopOonms. TecroBbie
3a/1aHUsA
35.| Oxcup yraepona(H) 1 1.02.23 §33 Ne 1
— yrapHslii ras. TecroBsie
3a/1aHus
36.| Oxcun yraepoaa(I'y) 1 4.02.23 §34 Ne 1
— YIJIEKUCIIBIN ra3
37.| YroapHas KucioTa v 1 8.02.23 §35 Ne 8
e€ comu. Kpyrosopor TecTtoBbie
yriiepoaa B IPUPOJIE 3a/1aHUs
38.| Kpemuuii. Okcuj 1 11.02.23 §37 Ne 5
kpemHusa(1Y) TecToBbie
3a/1aHus
39.| KpemHueBas kuciora 1 14.02.23 §38 Ne 1
U e€ comu. Crekio.
Llement
40.| TectupoBanue 1 18.02.23
Merawuini (13 4.)
41.| Xapakrepucruka 1 22.02.23 §39 Ne 1-2
METaJUIOB TecroBbie
3a1aHus
42 .| HaxoxneHue 1 25.02.23 §40 Ne 3
METAJIOB B MPUPOJIE H
o0mue crnocoObl UxX
NOJTyCHUS
43.| Xumuueckue cBoicTBa 1 1.03.23 §41 Ne 2
METAJLIOB.
DNEeKTPOXUMHUYIECKUIA
PAl HANPSHKEHUI
METAJLIOB
44.| Crinassi 1 4.03.23 §42 Ne 1
45.| lllenounbie MeTaLTBI 1 11.03.23 §43 Ne 1-3
TecroBbie
3a/1aHus
46.| TectupoBanue 1 15.03.23




47.| Marxmii. 1 18.03.23 §44 Ne 1
I1leno4ro3emMenbHbBIC TecroBbie
METaJLIE 3aaHus

48.| Baxuetimmue 1 1.04.23 §45 Ne 1
COETMHECHUS KaJIbLUA. TecToBbie
XKécTKOCTh BOJIBI 3a/1aHus

49.| AmoMuHHA 1 5.04.23 §46 Ne 1

TecroBbie
3aaHus

50.| Baxxneiimme 1 8.04.23 §47 Ne 1-3
COETUHCHUS
ATFOMMHUS

51.| Baxuevime 1 12.04.23 §48 Ne 2
COCTUHCHUSA TecroBbie
AMOMHHUS 3aJaHus

52.| XKeneso 1 15.04.23 §49 Ne 1

TecroBbie
3aJaHus

53.| CoenuneHus xenesa 19.04.23 §49 Ne 1

TecroBbie
3aJjaHusA

54.| CoemuueHus xene3a 22.04.23 §49

55.| MounTOpHHT 1 26.04.23

IepBonavaIbHbIE IPEACTABICHHS 00 Opranuy

ecknx BemecrTBax (9 4.)

56.| OpranvHeckas XuMus 1 29.04.23 §51 Ne 1-2
TecroBbie
3a1aHUA

57.| [IpeaenwHbIE 1 3.05.23 §52 Ne 1-

(HACBHIIICHHDIE) 2TecroBbie
yTJIEBO,TI0POIBI 3a/1aHus

58.| HenmpezienbHbie 1 6.05.23 §53 Ne 5

(HEHACHIIIEHHBIC)
yTrJIeBOIOPOIBI
59.| INonumepsl 1 10.05.23 §54 Ne 1-2
60.| ITpousBoHbiC 1 13.05.23 §55 Ne 1-2
YIJIEBOIOPO/IOB. TecroBbie
Cromptsl 3a7aHus




61.| KapOOHOBbIC KHCIIOTHI. 1 13.0523 §56 Ne 1-2
CrnoxHbie IPHPBHL. TectoBbie
Kupbi 3a/1aHus

62.| KonTpoasHaa paboTa 1 17.05.23

63.| AHanu3 KOHTPOJILHO! 1 17.05.23 §57 Ne 4
paboTHI.

AMHHOKHCIOTBI.
benku

64.| Knaccel B 1 24.05.23 [ToBTOpEeHHE
OpraHu4eCcKOi XMMHUH

0O60o6menne 3 HAHHH

10 XHMHH 32 KypC OCHOBHOH HIKOJIbI (74.)

65.| YrneBozpl 1 24.05.23 §58 Ne 1-3
66.| Knaccuduxamms 1 24.05.23 4 Tuna
XUMHAYECKHX PEAKLAH peakumi
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